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(57) Abstract: The invention relates to a differential gear which comprises a rotatably mounted differential case (11) in which a 
multi-disc clutch (23) is effectively mounted between the differential case (11) and a side gear (29). The differential case (1 1) has a 

cup-shaped case part (12) in which the side gears (28, 29) and compensation gears (26, 27) are received. The differential case has a 
cup-shaped cover (14) in which the discs of the multi-disc clutch (23) are received. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: DifFerentialgetriebe mit einem drehbar angeordneten Dififerentialkorb (11), in dem eine Lamellenkupp- 

lung (23) zwischen dem Differentialkorb (11) und einem Seitenwellenrad (29) wirksam eingesetzt ist, wobei der Differentialkorb 
(11) ein napfformiges Korbteil (12) aufweist, in welchem Seitenwellenrader (28, 29) und Ausgleichsrader (26, 27) aufgenommen 
sind, und dass der Differentialkorb einen napfformigen Deckel (14) umfasst, in dem die Lamellen der Lamellenkupplung (23) auf- 
genommen sind- 
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Differentialkorb mit innenliegendem Lamellenpaket 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Differentialgetriebe mit einem drehbar angeordneten Diffe- 
rentialkorb, in dem eine Lamellenkupplung zwischen dam Differentialkorb und einem 

5 Seitenweiienrad wirksam eingesetzt ist. Solcfie Lamellenkupplungen werden in 
sperrbaren Differentialgetrieben eingesetzt, bei denen durcli Betatigung der Lamel- 
lenkupplung ein Sperrmoment zwischen dem Differentialkorb und einem der Seiten- 
wellenrSder und damit mittelbar auch zwischen den Seitenwellenradern aufgebaut 
wird, so daB in den Differentialkorb eingeleitetes Drehmoment auch dann an beiden 

10 Seitenwellenradern wirksam aufgebaut werden kann, wenn an einem der Seitenwel- 
lenrader kein Gegenmoment anliegt. Differentialgetriebe der genannten Art werden in 
Kraftfahrzeugen als Achsdifferentiale zwischen den Antriebsradern einer An- 
triebsachse oder als Mittendifferentiale zwischen zwei Antriebsachsen eingesetzt. 
Bei bekannten Differentialkorben erfordert der fUr die Lamellenkupplung erforderliche 

15 Bauraum ein sehrtiefes Korbbauteil, dessen Bearbeitung schwierig ist. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein ver- 
bessertes Differentialgetriebe vorzuschlagen, dessen Differentialkorb bestehende 
Nachteile nicht aufweist und vorteilhafte Wirkungen zeigt. 

20 

Die Losung hierfiir besteht in einem Differentialgetriebe, bei dem der Differentialkorb 
ein napfformiges Korbteil aufweist, in welchem die Seitenwellenrader und Aus- 
gleichsrader aufgenommen sind, und einen daran angesetzten napfformigen Deckel 
umfaBt, in dem die Lamellen der Lamellenkupplung aufgenommen sind. Nach dieser 
25 Losung wird die fur das Lamellenpaket der Lamellenkupplung erforderliche axiale 
Tiefe im Deckel des Differentialkorbs vorgehalten, so daB das Korbteil entsprechend 
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axial kurzer und damit steifer werden kann, wahrend zugieich der Deckel durch eine 
napfartige Ausfuhrung zusatzliche Funktionen ubernehmen kann. Die Napfform von 
Korbteil und Deckel bedeutet jeweils, daB ein Boden und ein Mantel ausgebildet 
sind, wobei zur gegenseitigen Verbindung an der Offnungsseite jeweils Flanschab- 
5 schnitte vorgesehen sein konnen. Die fur die Befestigung eines antreibenden Teller- 
rades dienenden Flanschabschnitte an beiden Korbbauteilen liegen bezogen auf die 
Langserstreckung nunmehr zentraier, so daS die Krafteinleitung in Bezug auf die La- 
gerung des Differentialkorbes gunstiger ist. 

10 In bevorzugter Ausfuhrungsform ist vorgesehen, da(3> die AuUenlamellen der Lamel- 
lenkupplung im Drehsinn formschlussig im Deckel gehalten sind und die Innenlamel- 
len der Lannellenkupplung im Drehsinn formschlussig auf einer mit einem Seitenwel- 
lenrad verbundenen Nabe gehalten sind. Dies bedeutet, dali keine Zwischentrager 
Oder dergleichen fur die Lamellenkupplung erforderlich werden und daG> eine Vor- 

15 montage der Lamellenkupplung im Deckel mit darin eingesetzter Kupplungsnabe 
bzw. eingesetztem Seitenrad moglich ist, wobei auf diese vormontierte Einheit ab- 
schlieliend nur noch das Korbteil aufgesetzt werden muB, in dem das andere Sei- 
tenwellenrad und die Ausgleichsrader von Lagerzapfen fur die Ausgleichsrader si- 
cher gehalten werden. Die Montage des gesamten Differentialkorbes ist somit we- 

20 sentlich vereinfacht. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist weiterhin am Deckel aulien eine Hulse angeordnet, 
an der sich ein Aktuator fur die Sperrkupplung axial abstutzen kann und auf der der 
Aktuator auch radial gelagert sein kann, sofern er nicht beruhrungslos gegenuber der 
25 Hulse im Differentialgehause gelagert ist. 

Zur Verbesserung der Kuhlung der Lamellenkupplung konnen im Deckel auf dem 
Umfang Durchbruche vorgesehen sein, durch die im Differentialgehause stehendes 
Ol standig zu den Kupplungslamellen zutreten kann. Weiterhin konnen den Durch- 
30 bruchen Schaufein mit Zentripetalwirkung fur das Ol im Differentialgehause zugeord- 
net sein, die bei umlaufendem Differentialkorb Ol von auSen auf die Lamellenkupp- 
lung schopfen. Die Schaufein sind hierbei an die bevorzugte Drehrichtung des Diffe- 
rentialkorbes, die der Vorwartsfahrt des mit dem Differentialgetriebe ausgerusteten 
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Kraftfahrzeuges entspricht, angepaBt. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen darge- 
stellt und wird nachstehend beschrieben. 

5 

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemalien Differentialkorb in 3D-Ansicht; 

Figur 2 zeigt den Differentialkorb nach Figur 1 im Langsschnitt; 

10 Figur 3 zeigt den Deckel des Differentialkorbes nacin Figur 2 im Langsschnitt; 

Figur 4 zeigt den Deckel im Querschnitt gemaS der Schnittlinie in Figur 3. 

In Figur 1 ist ein Differentialkorb 1 1 gezeigt, der im wesentlichen aus einem Korbteil 
15 12 mit angefofmtem Fiansch 13 sowie aus einem Deckelteil 14 mit angeformtem 
Flansch 15 besteht. Am Korbteil 12 ist eine erste LagerhQlse 16 angeformt, auf die 
ein Walzlager aufgezogen werden kann. Am Deckel 14 ist eine zweite LagerhQlse 17 
angeformt, auf die ein zweltes Walzlager aufgezogen werden kann. Mittels der Walz- 
lager ist der Differentialkorb in einem hier nicht dargestellten Getriebegehause dreh- 
20 bar zu lagern. In den Flanschen 13, 15 sind Durchgangsbohrungen 18 erkennbar, 
mittels derer die Telle 12, 14 des Differentialkorbs miteinander verschraubt werden 
konnen, wobei zugleich ein hier nicht dargestelltes Tellerrad zum drehenden Antrieb 
des Differentialkorbes mit den Flanschen verschraubt werden kann. Im Korbteil sind 
erste Bohrungen 19 erkennbar, in die Zapfen 25 fur Ausgleichsrader eingesetzt sind, 
25 die mit Sicherungsringen 20 gesichert sind. Weiterhin sind zweite Durchbruche 21 
gezeigt, die dem Zutritt von Ol zum Inneren des Differentialkorbes dienen. 

Im Deckelteil 14 sind Durchbruche 22 vorgesehen, die erkennen lassen, dali ein La- 
mellenpaket 23 innerhalb des Deckels 14 sitzt. In Zuordnung zu den Durchbruchen 
30 sind Schopffliigel bzw. Schaufein 24 vorgesehen, mit denen bei umlaufendendem 
Differentialkorb Ol auf die Au&enseite des Lamellenpaketes 23 gefordert werden 
kann. Koaxial zum Deckel 14 ist ein Aktuator 31 angeordnet, der im wesentlichen 
eine drehend antreibbare Stellscheibe 32 mit einem Zahnsegment 33 sowie eine axi- 
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al verschiebbare Druckscheibe 34, die mit einer Klaue 35 gegenuber einem im Ge- 
hause festgesetzten Zapfen 36 verdrehfest gehalten ist, umfaBt. Die Stelischeibe 32 
stutzt sich axial an einer Stutzscheibe 37 ab, die mittels eines Sicherungsringes 38 
auf einer weitgehend verdeckten Hulse innerhalb des Aktuators festgelegt ist, Der 
5 Aktuator 31 ist gegenuber dem nicht dargestellten Gehause im wesentlichen stehend 
angeordnet, wahrend der Differentia Ikorb 1 1 ublicherweise dauernd drehend ange- 
trieben wird. 

In Figur 2 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit gleichen Bezugsziffern beiegt 

10 Auf die vorangeiiende Beschreibung wird Bezug genommen. Im einzelnen ist hier 
erkennbar, dali im Korbteil 12 sich kreuzende Zapfen 25 eingesetzt sind, auf denen 
Ausgleichsrader 26, 27 gelagert sind. Die Ausgleichsrader 26, 27 kammen mit Sei- 
tenwellenradern 28, 29. Ein erstes Seitenwellenrad ist im Korbteil 12 gleitend gela- 
gert, wahrend ein zweites Seitenwellenrad 29 im wesentlichen selbstzentrierend zwi- 

15 schen den Ausgleichsradern 26, 27 gefuhrt ist. Das letztgenannte Seitenwellenrad 29 
ist einstuckig mit einer Kupplungsnabe 30 ausgebildet, das die Innenlamellen des 
Lamellenpakets 23 tragt Die Au&enlamellen des Lamellenpaketes 23 sind form- 
schlussig im Deckel 14 gehalten, der im Bereich der Schaufein 24 und der Durchbru- 
che 23 geschnitten ist. Zwischen Deckel 14 und Nabe 30 ist eine Aniaufscheibe 39 

20 erkennbar. Der Aktuator 31 laBt hier weitere Einzelheiten neben der drehend an- 
treibbaren Verstellscheibe 32, der drehfest gehaltenen Druckscheibe 34 und der von 
dem Sicherungsring 38 axial gesicherten Stutzscheibe 37 erkennen. Dies sind nam- 
lich ein Axiallager 41 zwischen Verstellscheibe 32 und Stutzscheibe 37, ein Radialla- 
ger 42, uber das die Verstellscheibe 32 auf einer Hiilse 51 gelagert ist, und in Paaren 

25 von Kugelrillen in den Scheiben 32, 34 laufende Kugeln 43. Die Kugein 43 sind zu 
mehreren uber dem Umfang verteilt in einem Kafig 44 abstandsgleich gehalten. Wie 
an sich bekannt haben die nicht im einzelnen bezeichneten Kugelrillen in den einan- 
der gegenuberliegenden Flachen der Scheiben uber dem Umfang veranderliche Tie- 
fe, so dali bei einem Verdrehen der Verstellscheibe 32 gegenuber der Druckscheibe 

30 34 die Kugeln von tieferen Rillenbereichen In flachere Rilienbereich laufen. Hierbei 
druckt sich die unverdrehbar gehaltene Druckscheibe 34 von der Verstellscheibe 32 
axial weg. Ober ein weiteres Nadellager 45 und eine erste Druckplatte 46 wird uber 
Zapfen 47, die den Deckel 14 axial durchsetzen, eine innere Druckscheibe 48 beauf- 
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schlagt und axial verschoben, die das Lamellenpaket 23 zusammendruckt welches 
sich an einer Ringfiache 49 des Korbteils 12 abstiitzt. Bei einem Zuruckdrehen der 
Verstellscheibe 32 wird uber eine Tellerfeder 50 die Druckplatte 46 zuruckgedruckt, 
so dali das Lamellenpaket 23 entlastet wird. Durch das SchlieBen des Lamellenpa- 
5 ketes wird ein Sperrmoment zwischen den Seitenwelienradern 28, 29 aufgebaut. 

In Figur 3 ist der Deckel nach Figur 2 in leicht abgewandelter Form als Einzelheit 
dargestellt. Gleiche Einzelheiten sind mit gleichen Bezugsziffern wie in Figur 2 be- 
legt. Im Inneren des Deckels 14 sind Langsnuten 52 umfangsverteilt angeordnet, in 
10 die an den AuBenlamellen angebrachte Ansatze formschlussig eingreifen kdnnen. 
Innerhalb der Hulse 27 ist eine Schmierolnut 53 erkennbar. Die Zuordnung der 
Schaufein 24 zu den Durchbruchen 22 ist besser erkennbar. 

In Figur 4 sind gleiche Einzelheiten wie in den Figuren 2 und 3 mit gleichen Bezugs- 
15 ziffern bezeichnet. Im Deckel 14 sind die Langsnuten 52 fur den formschlussigen 
Eingriff der Aulienlamellen sowie axiale Durchgangslocher 54, durch die die vorge- 
nannten Zapfen gesteckt werden, erkennbar. Weiterhin ist hier die Form und die 
Funktion der Schaufein 24 im Zusammenwirken mit den Durchbruchen 22, die von 

einer rechtsdrehenden Bewegung des Deckels 14 ausgeht, im einzelnen erkennbar. 

t. 

20 Neben den Schaufein 23 sind Kuhlrippen 40 erkennbar, die zugleich der Aussteifung 
des Deckels 14 dienen. 

Der in den Figuren 3 und 4 gezeigte Deckel 14 kann zusammen mit dem in Figur 2 
gezeigten Lamellenpaket 23 und dem Seitenwellenrad 29 demontiert und durch ein 
25 zum Seitenwellenrad 28 symmetrisches zweites Seitenwellenrad und einen im we- 
sentlichen flachen Deckel ersetzt werden, urn ausgehend vom gleichen Napfteil 12 
ein offenes nicht separates Differential darzustellen. 
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Bezugszeichenliste 



11 


Lamellenkupplung 


12 


Napfteil 


13 


Flansch 


14 


Deckelteil 


15 


Flansch 


16 


Laqerhulse 


17 


Laqerhulse 


18 


Schraubenloch 


19 


Durchgangsloch 


20 


Sicherungsring 


21 


Durchbruch 


22 


Durchbruch 


23 


Lamellenpaket 


24 


Schaufel 


25 


Zapfen 


26 


Ausgleichsrad 


27 


Ausgleichsrad 


28 


Seitenwellenrad 


29 


Seitenwellenrad 


30 


Kupplungsnabe 


31 


Aktuator 
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32 Verstellscheibe 

33 Zahnsegment 

34 Druckscheibe 

35 Klaue 

36 Zapfen 

37 Stutzscheibe 

38 Sicherungsring 

39 Scheibe 

40 Kuhlrippe 

41 Axiallager 

42 Radiallager 

43 Kugel 

44 Kugelkafig 

45 Axiallager 

46 Druckscheibe 

47 Zapfen 

48 Druckscheibe 

49 Stutzflache 

50 Tellerfeder 

51 Hulse 
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Patentanspruche 

1. Differentialgetriebe mit einem drehbar angeordneten Differentialkorb (11), in 
dem eine Lamellenkupplung (23) zwischen dem Differentialkorb (11) und ei- 
nem Seitenwellenrad (29) wirksam eingesetzt ist, 

dadurcii gekennzeichnet, 

daB der Differentialkorb (11) ein napffornniges Korbteil (12) aufweist, in wel- 
chem Seitenwellenrader (28, 29) und Ausgleichsrader (26, 27) aufgenommen 
sind, und dali der Differentialkorb einen napfformigen Deckel (14) umfaBt, in 
dem die Lamellen der Lamellenkupplung (23) aufgenommen sind. 

2. Differential nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AuBenlamellen der Lamellenkupplung (23) im Drehsinn formschlussig 
im Deckel (14) gehalten sind und die Ihnenlamellen der Lamellenkupplung (23) 
im Drehsinn formschlussig auf einer mit einem Seitenwellenrad (29) verbunde- 
nen Nabe (30) gehalten sind. 

3. Differential nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dalJ am Deckel (14) auRen eine Hulse (51) angeordnet ist, an der sich ein Ak- 
tuator (31) fur die Lamellenkupplung (23) axial abstiitzt. 

4. Differential nacli Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Aktuator (31) radial auf der Hulse (51) gelagert ist. 

5. Differential nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Deckel auf dem Umfang Durchbruche (22) aufweist, 

6. Differential nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Deckel den Durchbruchen (22) zugeordnete Schaufeln (24) mit Zentri- 
petalwirkung fur ein umgebendes Medium hat. 

7. Differential nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Deckel axiale Bohrungen (54) hat, in denen axial bewegliche Zapfen 
(47) zur Ubertragung einer Axialbewegung vom Aktuator (31) auf die Lamel- 
lenkupplung (23) einsitzen. 
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